VDI-Richtlinie

Aufziige

Schallschutz bei Aufzugsanlagen

Vorarbeiten zur Uberarbeitung der VDI 2566

Undine Stricker-Berghoff,
Hamburg

Die Grenzwerte fiir den Luft-
und Korperschall, die fiir die
Schalldammung erforderlichen
Massen, die MalRnahmen zum
baulichen Schallschutz und zur
schalldammenden Ausfiihrung
des Aufzuges wurden bisher auf
Erfahrungswerten basierend fest-
gelegt. Dies hat immer wieder zu
Diskussionen zwischen Bauinge-
nieuren, Bauakustikern, Aufzugs-
bauern und Betreibern bis hin zu
langen und teuren Gerichtspro-
zessen gefiihrt. Besonders die
Werte fur die erforderlichen fla-
chenbezogenen Massen nach
Beiblatt 1 zu DIN 4109 von 250
bis 580 kg/m? je nach baulicher
Situation wurden hinterfragt.
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ie VDI-Richtlinie 2566 Bldtter 1
Dund 2 ,Schallschutz bei Aufzugs-

anlagen - mit bzw. chne Trieb-
werksraum® vom Dezember 2001 bzw.
Mai 2004 miissen laut VDI 1000 frist-
gemaf nach finf Jahren iberpriift und
gef. iiberarbeitet werden. Im April 2008
hat der Normenausschuss Liarmmin-
derung und Schwingungstechnik (NALS)
im DIN und VDI deshalb beschlossen,
Stellungnahmen zum Schallschutz bei
Aufzugsanlagen einzufordern.

Eine Uberarbeitung der VDI 2566 wur-
de von einigen Experten unterstiitzt.
Diese haben auch ihre Bereitschaft er-
klart mitzuarbeiten. Der Richtlinien-
Ausschuss wurde daraufhin zusammen-
gesetzt nach VDI 1000: ,Die VDI-Richt-
linienausschiisse werden so besetzt,
dass im Rahmen des Mdéglichen alle be-
rechtigten Interessen angemessen ver-
treten sind.“ Ehrenamtliche Mitarbeiter
im Ausschuss sind zurzeit die Herren
Detlev Haarmann, Hans M. Jappsen, Thomas
Lipphardt, Dr.-Ing. André Molkenthin, Prof.
Wolfgang Moll, Dipl.-Ing. Karl-Michael
Renz, Volker Schmidt, Dipl.-Ing. (FH) Jiirgen
E. Stoll, Dipl.-Ing. Norbert Zinsch; Obfrau

Luftschallmessung
vor der Aufzugstiir
wiihrend der Fahrt

ist Dipl.-Ing. (TU) Undine Stricker-Berghoff
CEng MEI VDI. Betreut wird der Aus-
schuss von Dr.-Ing. Bernd Kunzmann beim
DIN in Berlin.

In der ersten Ausschusssitzung im Juli
2008 wurde beschlossen, das Blatt 1 der
Richtlinie ,Schallschutz bei Aufzugs-
anlagen mit Triebswerksraum® als ein-
geflihrte und bewdhrte Technische Regel
noch einmal unverdndert herauszuge-
ben. Alle Ausschussmitglieder waren
sich aber auch einig, dass aufgrund der
immer wieder aufflammenden Diskus-
sionen eine grundlegende Uberarbei-
tung der Richtlinie nun basierend auf
wissenschaftlichen Erkenntnissen notig
sei. Man kam {iberein, deshalb Messwer-
te von Aufzugsanlagen zu sammeln und
auszuwerten.

Erfassung der Messwerte von Auf-
zugsanlagen an der FH Aachen

Der VFA, der die Projektleitung fiir die
Messkampagne libernommen hatte, ver-
gab in 2009 iiber Professor Martina Klo-
cke/FH Aachen die Auswertung der in-
zwischen vorliegenden Larmmessungen
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chtungen
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In einem

Spezifikation der Aufzugsanlage:

ft- und Korperschall-
Messstreifen zu erfas-

hen aus
in Ma-
Stefan

zwelten

[

Typ IAntriebsanordnung Hohe [Geschw. [Tragfahigkeit kthingunEkuhrungss(h\cNEn JLagerung Kabine [Lagerung Antrieb
Etg.| fm/s)  Jiks)
iber Stahiwinkel und
Jantrieb + ber Halfenschienen
[Gleitlager aus  [Halfenschienen an
Bsp.: Seil eilumlenkung . 1.000 direkt an
[unststoff [schachtwand; Entkopplung
im Schachtkopf chachtwand
25 mm PUR

Bauliche Eigenschaften der Schachtkonstruktion:

lausfuhrung Material Ipicke [Flschengewicht |Dammung JAngrenzende Raume [Besonderheiten
mm] kg/m?]
Jnnere Schale:
JFuge: ausgehartete Brand liuBere Schale: Flachen
Betonfiligranplatten
nnen 200 mm, hutzpaste; starre kewicht nach VDI 2566
Bsp.: zweischalig  fuBere 50 IWohnung
e aulen 200 mm erbindung - groBe lungenagend
Y Ischallbricke 350 statt 380 kg/m?
2,0 kg/dm?)

Schalltechnische Anforderungen bezogen auf angrenzende Raume:

Schalltechnische Anforderungen

nach DIN 4109

Einzuhaltende Schallpegel

Art des schutzbedUrftigen Raumes

Erfassung der

Larmmesswerte und

L [dB{A)] L, [dB(A)]

30 Wohn-/Schlafrdume
Erfassung der Messwerte:

Messwerte [dB(A)]

Auf 1 Auf 2 Auf 3 auf mittel Ab 1 Ab 2 Ab3 ab mittel
415 40,6 415 4.2 445 445 45,1 44,7

weiterer Daten

Korrektur der Messwerte bzgl. Nachhall und Fremdgerauschen

Korrektur der Messwerte [dB(A)]

fremdgerauschkorrigiert mittel nachhall

korrigiert mittel

Nachhallkorrekturwert

Fremdgerausch

(incl. Fremdgerauschkorrektur)

41,2auf / 44,7 ab 43,7 auf

/47,2 ab 25

Beurteilung der Messwerte gemaRl Anforderungen:

Beurteilung

Anforderungen Differenz

Maximalwert

eingehalten 2u Anforderung

der Messung

nein 17,2 47

Annahmen und Bemerkungen aus den Messprotokollen/Gutachten:

Anmerkungen in Messprotokollen

mégliche Verbesserungen

Resultat der Verbesserung

Bemerkungen

ausgefuhrt / nur vorgeschlagen

komplettes Entfernen des starren Materials und
1 durch dauerelastisches Material

Ergebnis der baulichen
Mafinahmen st  in  der
Folgemessung erkennbar

Gerausch der Anlage wird als Motorengerausch
ohne  deutlich  hervortretende  Einzeltone
wahrgenommen

Korperschallmes-
sung im Aufzug-
schacht wahrend
der Fahrt

Schritt miissen die vorhan
denen Daten (Anlagen) er
fasst und dadurch vergleich
bar gemacht werden.”

Als Datenbasis dienten
Protokolle, 32 Gutachten und
Messschriebe verschiedener
Ingenieurbiiros und Bau
akustiker. Insgesamt 32 Mes-
sungen an 19 Aufzugsanla
gen 3 Seilaufziige, sechs
hydraulische Anlagen davon
11 mit und acht ohne Ma-
schinenraum) wurden
fasst. Der Nachteil dieser Dz
ten ist, dass alle Aufziige bis
auf eine Ausnahme genauer
betrachtet wurden ch
Anlieger 1m uber
den Aufzugslarm beschwi
hatten. Die meisten Aufz
funktionieren bezogen
Gerdausche so problemlos,
dass sich kaum jemand da-
her befas
Das Vorgehen der Messun
wird detailliert in VDI
2566 beschrieben. Der Richt
linienausschuss hat
lem ein Messprotokoll e
worfen, in das die Werte
heitlich eingetragen werden
sollten. Da diese Messreihen
aber aufwéndig sind (min
destens zwei Personen iber
zwei Stunden mit zwei Mess
gerdten) wurde nur eine
Messreihe von der Firma
Hiitter Aufziige in Hamburg
ausschlieflich fiir die Mess-
kampagne durchgefiihrt. Ei
nen Eindruck davon vermit-
teln die Bilder 1 und 2

Alle vorliegenden Daten
wurden von den Studieren-
den aus den Berichten extra
hiert und in einer Excel-Ta-
belle erfasst. Im Folgenden
wird anhand von Ausschnit
ten aus der Tabelle das Sche
ma zur Erfassung der Mess-

reil s

Gebdude

ert

e
auf

gen

aufser
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werte und der anlagenspezifischen Daten verdeutlicht (Bild 3).
Es erméglicht Gutachten und Messprotokolle verschiedener
Form standardisiert zu erfassen und damit vergleichbar zu
machen. Um die einzelnen Kriterien anschaulich zu verdeutli-
chen wird eine Aufzugsanlage exemplarisch angefiihrt.

Aufruf: Der Richtlinien-Ausschuss sucht weitere Messergeb-
nisse von Lidrmmessungen an Aufziigen, um sie auszuwerten
und offene Fragen zu kliren. Bitte fordern Sie das Blanko-
Messprotokoll an oder senden Sie einfach Thre Daten an
bernd kunzmann@din.de. Dort werden sie anonymisiert und
an den Ausschuss weitergeleitet.

Auswertung der Messwerte von Aufzugsanlagen an
der FH Aachen

Weitere drei Teilaufgaben waren den Studierenden gestellt:
o ,Alle méglichen Lirmquellen in Bezug auf eine Aufzugsanla-
ge (Seil und Hydraulik) miissen gesammelt und in {ibersicht-
licher Form kurz beschrieben werden.”

o Die Einhaltung bzw. Uberschreitung der Grenzwerte bei den
vorliegenden Messungen aus der VDI-Richtlinie muss einzeln
gepriift und dokumentiert werden. In einem zweiten Schritt
muss ein Weg gefunden werden, Besonderheiten/ Auffilligkei-
ten in der Messung im Sinne eines Indikators mit den mogli-
chen Larmquellen zu verkniipfen.*

o ,Alle moglichen Lésungen zur Reduzierung des Larms in Be-
zug auf die 3 haufigsten in den Messungen dokumentierten
Quellen miissen gesammelt und in ibersichtlicher Form kurz
beschrieben werden.”

Die Studie kommt u.a. zu folgenden Ergebnissen, die grafisch
auch im Bild 4 aufbereitet sind:

LEs ist nicht eindeutig moglich, anhand von nicht kommen-
tierten Messschrieben zu sagen, welche Komponente fiir die
Gerduschentwicklung verursachend ist. Auf dem Messschrieb-
verlauf kénnen markante Stellen wie z.B. der jeweilige Fahr-
zustand wihrend der Aufzeichnung markiert werden. Anhand
der Peaks und deren Lage zu den Markierungen kénnen Ver-
mutungen {iber die Gerduschquellen aufgestellt werden ..., die
dem Ausschlussverfahren zu Grunde liegen. Ein Peak am An-
fang bzw. am Ende der Aufzeichnungen ist ein Indiz fiir die
Feststellbremse oder den Tiirmechanismus. ...

Bei 26 von 33 untersuchten Messschrieben wurden hierdurch
die Grenzwerte nach VDI 2566/DIN 4109 iiberschritten. Es ist
ein Trend zu beobachten, nach dem die Aufzugstypen unter-
schiedliche Haufigkeiten der Gerduschursachen aufweisen.
Diese sind jedoch bei fast allen Aufzugstypen identisch.

Hier sind die Schlaggerdusche der Tiren zu nennen, welche
sich bei allen Anlagentypen abzeichnen. Nicht die Gerdusch-
entwicklung ist das Problem, sondern die Ubertragung des Kor-
perschalls und Luftschalls in angrenzende Rédume. Dies wird
zumeist durch Fehler bei der Errichtung und Installation der
Anlagen verursacht. Eine fehlerhafte Entkopplung der Auf-
zugskomponenten wie den Fithrungsschienen und der An-
triebseinheit vom Schacht fiihrt zu einer ungestérten Korper-
schalliibertragung in das Gebaude.

Ein weiteres Problem ist die zu geringe Auslegung der
Schachtkonstruktion beziiglich ihrer flichenbezogenen Masse.
Dies hat eine zu geringe Luftschallddmmung zur Folge. Durch
bauliche Fehler kommt es aufierdem zu Kérperschallbriicken
oder zu zu geringen Schallddmmmafen. Diese oder vergleich-
bare konstruktive Méngel zeigen, dass die einzuhaltenden
Richtlinien VDI 2566 und DIN 4109 nicht ausreichend beachtet
werden.
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| Aufziige

Abschlieffend bleibt anzumerken, dass die Richtlinien VDI
2566 und die Norm DIN 4109 zusammen eine geeignete Grund-
lage zur Auslegung von Aufzugsanlagen bieten. Problematisch
ist allerdings die konstruktive und bauliche Umsetzung. Zur
vorbeugenden Vermeidung von stérenden Schallemissionen
sind einige Verbesserungen erforderlich. Die Absprachen zwi-
schen Aufzugsherstellern und Bauingenieuren bzw. Architek-
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Probleme

Bauliche Mingel:

- Flachengewicht der Schachtwand
nach VDI-Richtlinie
nicht eingehalten

- Kérperschallbriicken in der
Schachtkonstruktion

Schallbriicken im Bereich der
Lagerung der Antriebseinheit
und Fiihrungsschienen

Schallentstehung durch die Tiren
beim Offnen und SchlieRen

Projektinhalt:
Im Rahmen eines Projektes der Fachhochschule Aachen \NL'::)

wurde die Schallemission bei Aufzugsaniagen anhand von
32 von einer Gruppe

aufgenommen, ausgewertet und nach Losungsvorschlagen
2u Gerduschreduzierung gesucht.

Probleme und Lésungen beim Schallschutz
an Aufzugsanlagen

Bilder 3-4: FH Aachen

ten missen verbessert werden, um die
Vorgaben nach VDI und DIN besser ein-
zuhalten. Eine ausfiihrlichere Qualitéts-
Uberwachung der Baumafinahmen wiir-
de zur Vermeidung von Baulichen Man-
geln beitragen, die sich negativ auf den
Anlagenbetrieb auswirken. Die tech-
nischen Maglichkeiten sind in der Regel
gegeben, jedoch scheitert es meist an
der Umsetzung.”

Der VFA dankt den Professoren und
Studierenden der FH Aachen fiir ihre
sehr gute Arbeit. Der Dank gilt auch fiir
die Erlaubnis, Texte und Bilder aus der
Studie in diesem Artikel zu verwenden.
Die vollstandige Studie einschlieflich
der Messdaten-Tabelle kénnen Sie in der
Geschiftsstelle des VFA unter E-Mail
info@vfa-interlift.de bestellen.

Die europaische Dimension

Bereits in 2005/6 wurde eine Noise
Study an alle Mitglieder der European
Lift Association ELA gesandt. Diese erste
Studie war mehr eine Sammlung der be-
stehenden Larm-Regeln in den verschie-
denen EU-Landern. Die Daten kénnen
auf Nachfrage bei sbedeur@ela-aisbl.
org auf der ELA-Homepage eingesehen
werden.

Folgende Lander wurden in dieser ers-
ten Runde erfasst: A, B, CH, CZ, D, DK, F,
HU, [, NL, N, PL, E, GB. Die Gesetzgebung
spricht von 25 dBA — 30 dBA in den meis-
ten Landern, was eine Verdopplung des
Larms bedeutet. Meist gibt es keine spe-

Kommunikation

zwischen den Gewerken im

Voraus sicherstellen, um

bauliche Mangel zu vermeiden |

Losungsvorschlige ‘
|
|
|

Korperschallentkoppeltes
Anbringen der Fiihrungsschienen
und der Antriebseinheit

Qualititskontrolle der |
durchgefiihrten Arbeiten

Anbringen der Tiiren

SchlieRgerdusche durch

|
Kérperschallentkoppeltes [
[
angepasste SchlieR-/ [
b sl

reduzieren \

. Breunig, C. Geismann, 5. Mencke, R. Neuen, J. Pollack, A. |
Schumacher |

aki el

ziell fir Aufziige geltende Norm. Nur
ISO 18738 von 08/2003 iiber Messung
des Fahrkomforts von Aufziigen be-
schaftigt sich ansatzweise mit dem The-
ma, allerdings ohne das Larmproblem
ausdriicklich anzusprechen.

Um weitere Informationen fiir die an-
stehende Uberarbeitung der VDI 2566 zu
sammeln und ggf. bereits einen ersten
Schritt in Richtung einer europdischen
Anndherung zu tun, wird auflerdem ge-
rade uber die ELA eine Vervollstindi-
gung, Aktualisierung und Erweiterung
der Noise Study vorbereitet. Von der Au-
torin dieses Beitrages wurde dazu ein
Fragebogen entworfen. Erneut werden
Gesetze und Regelungen von den Euro-
pdischen Nachbarn zusammengetragen.
Aber es werden auch fachliche Inhalte
und deren Bewertungen abgefragt wie
Z.B.
oHow mandatory are these rules and
regulations
oMaximum data concerning lifts and
buildings with respect to noise control
0 Required sound insulation in buildings
o Planning principles for the building
o Construction and installation princi-
ples for machines and components
o Calculation of sound levels
o0 Measurements of sound levels
o Examination of the sound insulation
of the building
o Different comfort levels for different
room categories with required values
o Required mass for walls per unit area
in kg/sqm with required values
o Contentment with rules and regulati-
ons and desired further development.

Der Entwurf des Fragebogens wird im
ELA Committee Quality Safety Environ-
ment & Education QSEE diskutiert, ver-
abschiedet und dann an alle Mitglieds-

verbande in Europa versandt. Die Ergeb-
nisse werden voraussichtlich im 3. Quar-
tal 2010 in den ELA News und auf der
ELA Homepage veroffentlicht.

Als Beispiel fiir einen bereits vorlie-
genden neuen européischen Beitrag mag
hier Italien dienen. Die Inhalte wurde
vom VFA-Mitglied Oildinamic GMV
Aufzugsantriebe / Niederlassungsleiter
Deutschland Thomas Bimbaum zur Verfii-
gung gestellt: ,35 dB(A) bei Anlagen, die
nicht kontinuierlich in Betrieb sind. Die
Messungen sind in der Umgebung
durchzufiihren, wo die grofite Gerausch-
belastung herrscht. Diese Umgebung
muss ungleich dem Ort sein, an dem das
Gerdusch entsteht.” Sein Fazit: ,Diese
Anforderung wiére dann geringer als die
1t. VDI 2566 mit 30 dB(A) im angrenzen-
den Raum.”

Aufruf: Der Richtlinienausschuss
sucht weitere Literatur zum Thema - ge-
rade auch aus dem Ausland. Bitte scan-
nen Sie die Artikel ein und senden Sie sie
an das DIN unter der oben genannten
Mail-Adresse bernd.kunzmann@din.de
zur Weitergabe an den Ausschuss.

Die Zukunft der VDI 2566

Der {iibergeordnete DIN-Normenaus-
schuss NA 001-02-03 AA ,Schallausbrei-
tung und Larmminderung in Gebauden,
in Arbeitsstatten und im Freien“ hat in
seiner Sitzung im Januar 2010 die He-
rausgabe des Blattes 1 als unverander-
ten Weifsdruck mit rein redaktionellen
Aktualisierungen beschlossen. Mit dem
Erscheinen ist im Juli/August 2010 zu
rechnen.

In der gleichen DIN-Sitzung im Januar
2010 wurde auch die Uberarbeitung der
Blitter 1 und 2 sowie deren Zusammen-
legung beschlossen. Der Richtlinienaus-
schuss hat schon begonnen, erste Ideen
und Fragen zur Uberarbeitung zu sam-
meln. Eine Tabelle mit rund 40 offenen
Punkten wie z.B. bauliche Gestaltung der
Bremse aus akustischer Sicht, Montage-/
Wartungshinweise oder Hinweise zum
moglichen Einsatz zweischaliger Leicht-
bauwinde wurde aufgestellt, Die ndchs-
te Sitzung wird vermutlich direkt nach
der Sommerpause stattfinden, in der die
Auswertung neuer Materialien und das
Abarbeiten der Liste beginnt.

Aufruf: Wenn Sie Vorschldge zur Richt-
linie VDI 2566 haben, senden Sie Thre
Kommentare bitte an das DIN unter
Bernd.Kunzmann@din.de. Der Aus-
schuss wird offen jede Anregung dis-
kutieren.
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